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Grupe mcr tworza wyspecjalizowane spotki, centra kompetencji oraz
zaktady produkcyjne w Polsce, Hiszpanii i na Wegrzech, ktére wspalnie
buduja ekosystem technologii bezpieczenstwa.
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Realizacje w tunelach
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Realizacje w tunelach
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Rozwiazania
p I'ZE c iwp Oia rowe d la tu n e l| Ogniochronne zabezpieczenie przepustow instalacyjnych

mcr Polylack Elastic & Tecbor Joint Paste

System aktywnego gaszenia
— instalacja wysokocisnieniowej mgty wodnej Fogtec®

Drzwi i oddzielenia przeciwpozarowe DFM
System mecr Isoverm 825 — klasa odpornosci ogniowej El 30+120

— zabezpieczenia konstrukcji tuneli
klasa odpornosci ogniowej: RWS/HCM 60+180, REI 60+240

System mecr Tecbor
— zabezpieczenia konstrukcji tuneli

klasa odpornosci ogniowej:

RWS 120+180, RWS/HCM 120+180, REI 60+240, RABT-ZTV 170
- éciany nienosne

klasa odpornosci ogniowej: El 60+240

System mecr Silboard
— kanaty kablowe i instalacyjne

klasa odpornosci ogniowej: EI 60+120

ciagtosc dostawy energii lub przekazu sygnatu: 30 + 120 min
— przewody oddymiajace i wentylacyjne

klasa odpornosci ogniowej: EIS120

Ogniochronne zabezpieczenie dylatacji
Tecsel Intumescent Mastic
— klasa odpornosci ogniowej:
HCM/RWS 120+180, EI120+240




Rozwiazania
przeciwpozarowe dla tuneli

chroni instalacje

i ciagtosc ich dziatania,
odprowadza dym i gorace
gazy ze stref pozarowych

oraz doprowadza
swieze powietrze
kompensacyjne

chroni konstrukcje
oraz tworzy
bariere ochronna
/ wydzielenie

ogniochronne
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przeciwpozarowej




SYSTEM
mcr Isoverm 825

to natryskowy system ogniochronny
przeznaczony do zabezpieczania elementow
konstrukcyjnych narazonych na oddziatywanie pozaréw
o bardzo wysokiej temperaturze, charakterystycznych
m.in. dla tuneli drogowych oraz instalacji rafineryjnych.

Warstwa ogniochronna ogranicza przeptyw ciepta do konstrukgji
nosnej, chroniac beton oraz znajdujace sie w nim zbrojenie przed
gwattownym wzrostem temperatury, utrata wtasciwosci mechanicznych i
uszkodzeniem konstrukcji. System Isoverm 825, sktadajacy sie z natrysku
mcr Tecwool 825 zbrojonego siatka stalowa, zostat poddany badaniom zgodnie
z protokotem RWS/Efectis w warunkach oddziatywania krzywych pozarowych
RWS i HCM. Zastosowane zabezpieczenie chroni konstrukcje podczas pozaru
przed wystapieniem niebezpiecznego zjawiska wybuchowego odpryskiwania
betonu (spalling), a takze zapobiega przekroczeniu granicznych temperatur
elementéw konstrukcyjnych, wynoszacych 380°C dla powierzchni betonu oraz
250°C dla zbrojenia.

Zaprawa mcr Tecwool 825 na bazie wetny mineralnej i cementu tworzy po
aplikacji zwarta, monolityczna warstwe o wysokiej przyczepnosci do podtoza.
Odpornos$¢nadrganiaiprzemieszczenia podtozaoraz zdolnos¢ do mostkowania
rys stanowia istotne wtasciwosci systemu w wymagajacych warunkach
eksploatacji tuneli. Zastosowanie technologii natryskowej umozliwia szybkie

Zastosowanie w tunelu:

ochrona $cian, stropow i innych

wykonanie zabezpieczenia, ograniczajac czas prowadzenia prac montazowych, elementow  konstrukeji  tunelu
a jednoczeénie zapewnia tatwos$¢ wykonywania ewentualnych napraw przed skutkami pozarow
i uzupetnier powtoki. 0 duzej mocy i dtugim czasie

oddziatywania, jak rowniez

pozarow weglowodorowych.



SYSTEM
mcr Tecbor

Ptytowy system ogniochronny
dedykowany rozwiazaniom chroniacym
przed skutkami pozardow tunelowych

mcr Tecbor to system sztywnych ptyt ogniochronnych
przeznaczonych do wykonywania zabudow i oktadzin
chroniagcych elementy konstrukcyjne przed bezposrednim
oddziatywaniem wysokiej temperatury.

W tunelach drogowych ptyty mcr Tecbor tworza ochronna bariere pomiedzy
pozarem a konstrukcja nosna. Zabezpieczenie moze by¢ montowane
bezposrednio do scian i stropow lub jako systemowe rozwigzanie na
podkonstrukcji stalowej, dzieki czemu mozliwe jest dopasowanie sposobu
zabezpieczenia do geometrii oraz konstrukcji konkretnego tunelu.

System zostat przebadany w wymagajacych scenariuszach pozarowych
stosowanych dla infrastruktury tunelowej. Dostepne rozwiazania obejmuja
m.in. klasyfikacje RWS 120+180, RWS/HCM 120+180, REI 60+240 oraz krzywa
pozarowa dla tuneli kolejowych RABT-ZTV. System mcr Tecbor poddano
réwniez badaniom odpornosci ogniowej w warunkach rzeczywistego pozaru
oleju napedowego o mocy okoto 15 MW, przeprowadzonym w tunelu testowym
San Pedro de Anes w Hiszpanii.

Zaleta systemu ptytowego jest uzyskanie kontrolowanej, jednolitej warstwy
izolacji ogniochronnej oraz mozliwos¢ doboru konfiguracji do wymaganej
odpornosciiwarunkéw montazowych. W wybranych rozwiazaniach pojedyncza
ptyta mcr Tecbor o grubosci24 mm jest mocowana bezposrednio do konstrukcji
betonowej. System nie wymaga uszczelniania szczelin o szerokosci do
3 mm wystepujacych na potaczeniach pomigdzy ptytami ogniochronnymi, co
upraszcza i przyspiesza montaz.




SYSTEM
mcr Silboard

Ochrona instalacji krytycznych tunelu

Pozar w tunelu stanowi zagrozenie nie tylko dla jego
konstrukcji. W sytuacji awaryjnej kluczowe znaczenie ma
rowniez zachowanie dziatania instalacji odpowiadajacych
za bezpieczenstwo - zasilania, sterowania, sygnalizacji,
komunikacji czy innych systeméw technicznych.

mcr Silboard to system niepalnych ptyt krzemianowo-wapniowych klasy
Al, wykorzystywanych m.in. do budowy samonosnych kanatéw kablowych
i instalacyjnych. Zbudowane z nich obudowy zapewniaja ciagto$é¢ dostaw
energii elektrycznej lub transmisji sygnatu przez 30-120 minut oraz,
w zaleznosci od rozwiazania, klase odpornosci ogniowej EI60 lub EI120.

W tunelu pozwala to wydzieli¢ i chroni¢ instalacje, ktére powinny zachowac
funkcjonalnos¢ réwniez podczas pozaru. Dotyczy to w szczegoélnosci
przewodow zasilajacych urzadzenia bezpieczenstwa, systemow sterowania,
detekcji, tacznosci czy elementéw infrastruktury odpowiedzialnych
za prowadzenie ewakuacji i dziatania stuzb ratowniczych.

Ptyty charakteryzuja sie wysoka wytrzymatoscia mechaniczng, stabilnoscia
wymiarowa oraz tatwoscia obrobki i montazu. System umozliwia réwniez
budowe kanatéw oraz szachtéw wentylacyjnych i oddymiajacych o odpornosci
do EIS120, w tym wielostrefowych przewodéw oddymiajacych klasy
EI120 S1500multi.




OGNIOCHRONNE ZABEZPIECZENIE DYLATACJI
TECSE[IE ||'Ith|'IESCE|'I|: MaStiC Zastosowanie w tunelu:

Tecsel® Intumescent Mastic moze byc¢
wykorzystywany do ogniochronnego
uszczelniania dylatacji i szczelin
konstrukcyjnych, pomagajac zachowac
ciagtos¢ ochrony przeciwpozarowej
pomiedzy sasiadujacymi elementami
konstrukgiji.

Klasa odpornosci ogniowej:
- HCM/RWS 120-180*
- El 120—240*

Dylatacje sa niezbednym elementem konstrukcji tunelu.
Umozliwiaja kompensowanie przemieszczen wynikajacych
m.in. ze zmian temperatury, obcigzen i pracy konstrukcji.
W warunkach pozaru moga jednak stac sie miejscem, przez
ktore ogien, wysoka temperatura i gorace gazy przedostaja
sie pomiedzy chronionymi przestrzeniami.

to elastyczny system uszczelnienia
ogniochronnego przeznaczony do zabezpieczania szczelin i ztaczy
konstrukcyjnych wewnatrz pomieszczen, jak i w warunkach zewnetrznych.
Po utwardzeniu tworzy elastyczne, dobrze przylegajace uszczelnienie, ktore
moze kompensowac ruchy ztacza bez przenoszenia nadmiernych naprezen na
jego krawedzie.

W warunkach pozaru materiat ogranicza rozprzestrzenianie sie gazéw oraz
wzrost temperatury po drugiej stronie zabezpieczonego ztacza. Dzieki
temu pozwala zachowac ciagtos¢ oddzielenia przeciwpozarowego réwniez
w miejscach, w ktdérych zastosowanie sztywnego zabezpieczenia nie bytoby
wtasciwym rozwiazaniem.

System Tecsel® zostat przebadany zgodnie z EN 1366-4 dla liniowych
uszczelnien ztaczy. W zaleznosci od konfiguracji, szerokosci i sposobu
wykonania dylatacji rozwiazania osiagaja klasy odpornosci ogniowej do El 240.

W rozwiazaniach przeznaczonych dla infrastruktury tunelowej system moze
stanowi¢ element zabezpieczenia dylatacji poddawanych wymagajacym
scenariuszom pozarowym charakterystycznym dla tuneli drogowych,
uzupetniajac zabezpieczenie konstrukcji wykonane w systemach mer Tecbor
oraz mcr Isoverm 825.

* Witasciwa klasa odpornosci ogniowej zalezy od konfiguracji systemu, geometrii ztacza, podtoza oraz
rozwigazania przyjetego dla konkretnego projektu.




OGNIOCHRONNE ZABEZPIECZENIE
PRZEPUSTOW INSTALACYJNYCH

m c r P 0 lvla c k E la s ti c Ogniochronne zabezpieczenie przejsc
& Tecbor Joint Paste Ready to Use i (e Sl | T

pomieszczenia techniczne, sterownie,
transformatorownie oraz przestrzenie
ewakuacyjne, w celu zachowania
wymaganej szczelnosci i izolacyjnosci
ogniowej przegrody.

Zastosowanie w tunelu:

Klasa odpornosci ogniowej:
- do El 240*

Tunel to nie tylko konstrukcja, ale rowniez rozbudowana
infrastruktura techniczna. Instalacje elektryczne i teletechniczne,
przewody zasilajace osSwietlenie, wentylatory oraz urzadzenia

alarmowe i ostrzegawcze, a takze instalacje wodne przechodza
przez liczne przegrody i wydzielone przestrzenie.

Kazde takie przejscie oznacza ingerencje w ciagtos¢ przegrody przeciwpozarowej.
W warunkach pozaru niezabezpieczony otwaor lub sama instalacja moga stac sie
droga, ktdra ogien, wysoka temperatura i gorace gazy przedostaja sie do sasiedniej
strefy. Dlatego zadaniem systemu przepustu jest uszczelnienie miejsca przejscia
instalacji oraz ograniczenie przeptywu ciepta, tak aby zachowa¢ wymagana
szczelnosc i izolacyjnose ogniowa przegrody.

Ma to szczegolne znaczenie w tunelach, gdzie wydzielane sa m.in. kanaty kablowe
i instalacyjne, pomieszczenia techniczne, sterownie i transformatorownie, a takze
przestrzenie przeznaczone do ewakuacji lub schronienia ludzi.

to elastyczny system uszczelnienia ogniochronnego
przeznaczony do zabezpieczania przepustow instalacji  elektrycznych
i teletechnicznych, rur palnych i metalowych, a takze ztaczy liniowych. System
wykorzystuje ablacyjna mase mcr Polylack Elastic, wetne mineralna o gestosci
150 kg/m?3 oraz - zaleznie od konfiguracji — akcesoria i uszczelniacze peczniejace,
m.in. opaski mcr PS-25 i mcr PS-Bandage, kotnierze mcr PS oraz mase mcr Polylack
KG. Rozwiazanie jest przewidziane do stosowania wewnatrz pomieszczen, rowniez
przy podwyzszonej wilgotnosci powietrza.

jestsystermem przeznaczonymdo ogniochronnego
zabezpieczania przepustéw instalacji elektrycznych i teletechnicznych oraz rur
metalowych. Tworza go ablacyjna masa Tecbor Joint Paste Ready to Use, wetna
mineralna o gestosci 150 kg/m3 oraz tkanina peczniejaca Tecsel. System moze by¢
stosowany wewnatrz pomieszczen narazonych na podwyzszona wilgotnose oraz
mozliwe dziatanie mrozu.

Systemy zostaty przebadane zgodnie z EN 13501-2 dla przepustdw instalacyjnych.
W zaleznosci od rodzaju i konfiguracji przegrody, prowadzonej instalacji oraz
sposobu wykonania zabezpieczenia dostepne rozwiazania osiagaja klasy odpornosci

] . * Wtasciwa klasa odpornosci ogniowej zalezy od rodzaju przegrody,
ogniowe) do El 240. typu i kanfiguracji instalacji oraz sposobu wykonania przepustu.



SYSTEM AKTYWNEGO GASZENIA
WYSOKOCISNIENIOWA MGEA WODNA Fogtec Zastosowanie w tunelu:

Aktywne ograniczanie rozwoju pozaru
w tunelu w celu ochrony zycia i zdrowia
uzytkownikéw.

System wysokocisnieniowej magty
wodnej walczy z pozarem,
jednoczesnie tworzac warunki dla
bezpiecznej ewakuacji i wsparcia
dziatan stuzb ratowniczych. Poprawia
ochrone infrastruktury oraz skraca
czas wytaczenia tunelu z eksploatacji
po incydencie.

W przypadku zagrozenia w tunelu drogowym czas ma
kluczowe znaczenie. Dynamicznie rozwijajacy sie pozar
pojazdu moze w kraotkim czasie wygenerowac¢ bardzo
wysoka temperature, intensywne promieniowanie cieplne
oraz zadymienie, utrudniajac samodzielna ewakuacje
i dostep stuzb ratowniczych.

System FOGTEC® wykorzystuje wysokocisnieniowa mgte wodna do
szybkiego oddziatywania na zrodto pozaru. Bardzo drobne krople intensywnie

odbieraja ciepto, ograniczaja promieniowanie cieplne i utrudniaja dalsze 2 '-" / <‘ FOGTEC

rozprzestrzenianie sie ognia. Obnizenie temperatury w strefie pozaru poprawia FIRE PROTECTION
warunki ewakuacji i umozliwia stuzbom ratowniczym bezpieczniejsze zblizenie
sie do zrodta zagrozenia.

W odraéznieniu od konwencjonalnych instalacji tryskaczowych i zraszaczowych,
system oparty na technologii wysokocisnieniowej mgty wodnej zuzywa znacznie
mniej wody i prowadzi do bardziej efektywnego procesu gaszenia. Mniejsze
zapotrzebowanienawodepozwalaograniczyé¢wymaganapojemnosczbiornikow
przeciwpozarowych oraz zastosowac rurociagi o mniejszych $rednicach.
Dodatkowo mniejsza ilos¢ wody wprowadzanej do tunelu w przypadku
pozaru pozwala znacznie ograniczyc ilos¢ wody popozarowej oraz wymagania
dotyczace systemu odwodnienia.

Kompaktowa i modutowa budowa utatwia zastosowanie systemu zaréwno
w nowych tunelach, jak i podczas modernizacji istniejacych obiektow oraz
pozwala na tatwa rozbudowe systemu.

FOGTEC moze byc integrowany z systemami detekgcji, wentylacjii nadrzednego
sterowania SCADA. Skutecznos$¢ technologii w zastosowaniach tunelowych
potwierdzono w petnoskalowych testach pozarowych, m.in. w ramach
miedzynarodowych programéw badawczych UPTUN i SOLIT2. W badaniach
SOLIT2 analizowano wspotdziatanie aktywnego systemu gasniczego
z wentylacja, ochrona konstrukcyjna i innymi elementami catego systemu
bezpieczenstwa tunelu.




Oddzielenia przeciwpozarowe
DFM w tunelach

DFM

DOORS

W tunelu drzwi przeciwpozarowe nie s3 jedynie elementem
oddzieleniabudowlanego. W sytuacji pozaru stajasie czescia
systemu, ktéry pomaga ograniczy¢ rozprzestrzenianie sie
ognia i dymu oraz umozliwia uzytkownikom opuszczenie
zagrozonej przestrzeni.

Ma to szczegolne znaczenie w przejsciach ewakuacyjnych pomiedzy
nawami tunelu, wyjsciach prowadzacych do galerii ewakuacyjnych, sluzach
oraz pomieszczeniach technicznych. Wtasciwie dobrane zamkniecia
przeciwpozarowe pozwalaja zachowac¢ wymagane parametry oddzielenia
przez okres$lony czas, wspierajac bezpieczna ewakuacje i dziatania stuzb
ratowniczych.

DFM Doors, spo6tka nalezaca do Grupy mcr, oferuje stalowe drzwi
przeciwpozarowe DFM DS w klasach odpornosci ogniowej EI30, EIB0 oraz
El120, dostepne w konfiguracjach jedno- i dwuskrzydtowych.

W zaleznosciod wymagan projektu drzwi moga by¢ stosowane jako zewnetrzne
lub wewnetrzne. Dostepne sa rowniez w wykonaniu dymoszczelnym w klasach
Sai5200 oraz z wyposazeniem przeznaczonym dla drog ewakuacyjnych, takim
jak zamki antypaniczne, samozamykacze, elektrozaczepy, kontaktrony czy
elementy kontroli dostepu.

Konstrukcja drzwi zostata zaprojektowana z mysla o wysokiej trwatosci
eksploatacyjnej. Wybrane rozwiazania DFM DS osiagaja trwatos¢ do 200 000 cykli
(a nawet 1 000 000 cykli) otwarcia i zamkniecia, a dostepne warianty
zabezpieczenia antykorozyjnego pozwalaja uzyskac klasy od €3 do C5(M).

UWAGA:

Jedno z nielicznych  rozwiazan
dostepnych na rynku polskim, w petni
certyfikowanych jako zamkniecie
przeciwpaniczne przeznaczone do

stosowania na drodze ewakuacyjnej
zgodnie z norma EN 1125 lub jako
zamkniecie awaryjne zgodnie z norma
EN 179.

Zastosowanie w tunelu

Drzwi i oddzielenia przeciwpozarowe
moga stanowic element
zabezpieczenia:

przejs¢ ewakuacyjnych pomiedzy
nawami tunelu,

galerii i korytarzy ewakuacyjnych,
$luz przeciwpozarowych,
pomieszczen technicznych

i infrastruktury krytycznej,
przestrzeni wymagajacych
wydzielenia od strefy objetej
pozarem.

W krytycznym momencie pomagaja
utrzymac granice pomiedzy strefa
zagrozenia a droga prowadzaca

do bezpiecznej przestrzeni.
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